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En 1996, la Región Metropolitana, fue declarada Zona Saturada por cuatro contaminantes atmosféricos (Material Particulado respirable, partículas totales en suspensión, monóxido de carbono y ozono),  y Zona Latente por los elevados niveles de dióxido de nitrógeno presentes en el aire. Sobre la base del Decreto Supremo 131, y dado que fue declarada como zona saturada y zona latente, se implementó un plan de descontaminación (medida que se toma para una zona saturada) y un plan de prevención (medida que se toma para una zona latente) en esta Región.

Estos planes han permitido controlar las emisiones y concentraciones de contaminantes, pero existe una serie de medidas específicas que son las que permiten explicar las disminuciones de contaminantes, específicamente de Material Particulado:

· Cambio de Petróleo a Gas Natural como fuente energética.

· Mejoras en los combustibles para fuentes fijas y móviles

· Cupos de emisión de Material Particulado en procesos industriales.

· Compensación de emisiones 150% para toda nueva actividad.

· Programa de aspirado de calles

· Control del levantamiento de polvo y generación de áreas verdes.

Según lo evaluado y con la implementación del sistema de transporte Transantiago la preocupación pública por la emisión de Material Particulado, debería disminuir considerando las medidas antes mencionadas.

Sin embargo las restricciones de gas natural desde Argentina se han estado incrementando desde 2004 restringiendo el consumo solo para calderas de calefacción y panaderías. Esto podría aumentar el nivel de emisión de material particulado ya que el combustible alternativo más usado ha sido el petróleo #2 el cuál tiene al menos el doble de emisión que el gas natural. 
Emisiones material particulado. 

Gráfico Nº 1
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Fuente: Base de Datos Autoridad Sanitaria Región Metropolitana.
Elaboración: Propia.

En el Gráfico Nº 1 se puede apreciar la evolución de las emisiones y del número de fuentes que considera  aquellas fuentes que utilizan combustible. 

En términos generales, se observa un aumento de las fuentes entre 1998 y 2006 de un 170%, mientras las emisiones de redujeron, en el mismo periodo en un 54%. Esto es un gran avance en el control de la contaminación y el uso del gas natural es una de las razones del éxito logrado. 

Gráfico Nº2
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Se observa en el Gráfico Nº 2 una disminución entre los años 1998 y 2005 de un 60% de las emisiones, y un aumento de las emisiones de Material Particulado entre los años 2005 y 2006 de 89 toneladas que representan un incremento del 15%.

Los tipos de fuentes que tienen una mayor importancia en las emisiones son las Industrias y los Procesos, que en conjunto representan entre el 92% de las emisiones en el año 1998 hasta el 85% en el año 2006. 

En esta investigación se analizarán las calderas industriales y el impacto en este de la reducción del suministro de gas natural. Estas fuentes representan el 32% de las emisiones de material particulado. 

Al analizar los combustibles de las calderas industriales se puede observa que el gas natural todavía es utilizado, lo cual es improbable considerando la magnitud de las restricciones. 

Gráfico Nº 3
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En este contexto, se realizarán dos escenarios. El escenario 1 que no refleja la restricción del suministro de gas natural y el escenario 2 que supone la no existencia de gas natural como fuente energética. 

Gráfico Nº 4
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El gráfico Nº 4 muestra la diferencia de los escenarios para las calderas industriales, en el cual se observa que el escenario 1 tiene 250 toneladas mientras el escenario 2 tiene  440 toneladas de material particulado. Este sin duda presenta efectos sobre el incremento de los episodios de contaminación ambiental en la Región Metropolitana durante el año 2007. 

Al evaluar las emisiones de las calderas industriales en el escenario de restricción completa de Gas Natural se observa que estas aumentaron sus emisiones en un 76%, lo cual es significante. Las bases de datos de la autoridad sanitaria metropolitana no tienen actualizada la información del uso de combustible, ya que  los distribuidores de Gas Natural no están entregando, en términos generales,  este combustible a las calderas industriales

Emisiones Material Particulado 2.5 

Como se mencionó las emisiones de material particulado 2.5 fueron evaluadas en tres escenarios en kilogramos día. 

Escenario Base: Emisión de material particulado 2.5 con la información del Seremi de Salud de la R.M. 

Escenario 1: Emisión de material particulado 2.5 con la información del Seremi de Salud de la R.M, pero sin gas natural, siendo este remplazado por petróleo #2. 

Escenario 2: Emisión de material particulado 2.5 con la información del Seremi de Salud de la R.M, pero sin gas natural, siendo este remplazado por petróleo #5.
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Fuente: Base de Datos Autoridad Sanitaria Región Metropolitana.

Elaboración: Propia.

Se puede observar que las emisiones del escenario 1 tiene un incremento del 48% de material particulado 2.5 , aumentando de 41 kilogramos día a 61 kilogramos día. Esto suponiendo una restricción total de gas natural y utilizando petróleo # 2 como combustible alternativo. Por otra parte si se compara el escenario base con el escenario 2 se presenta un aumento de las emisiones del 2270%, incrementándose de 41 kilogramos día a 972.

Concentraciones.

Las emisiones fueron transformadas en concentraciones utilizando el modelo de dispersión desarrollado por Muñoz (1993),

Las concentraciones fueron calculadas para material particulado 2.5 y están presentadas en ug/m3 utilizando como base la información de las emisiones establecidas en la sección anterior,

En el mapa 1se puede observar las concentraciones de material particulado 2.5 utilizando la información de las emisiones del escenario base. Las concentraciones no presentan necesariamente el mismo comportamiento que las emisiones, esto pues influyen variables climáticas que cambian y dispersan las emisiones. Las comunas con mayor concentraciones son las de Quinta Normal, Independencia, Renca, Lo Prado, Conchalí y Cerro Navia. Estas comunas presentan los tres mayores rango de concentración de material particulado.
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Fuente: Elaboración propia. Software GIS (Mapinfo).
En el mapa 2 se observan las concentraciones para el escenario de restricción completa de gas natural para las calderas industriales y utilizando petróleo # 2 como combustible. Se puede observa un incremento de las concentraciones en las comunas de Quinta Normal, Independencia, Renca, Lo Prado, Conchalí y Cerro Navia, ya sea porque la concentración se encuentra en un rango mayor o porque se ampliaron las áreas con concentración. Paralelamente las comunas de Santiago, Recoleta, Providencia y Estación Central pasaron del cuarto rango es decir de 0.031 ug/m3 a 0.08 al tercero de 0.081 a 0.14 ug/m3 en la mayoría de sus áreas, lo que implica un mayor nivel de contaminación.
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 Fuente: Elaboración propia. Software GIS (Mapinfo).

Daño en Salud.

Tabla Nº 1.

	Escenario Daño en Salud 80% Petróleo #2 y 20% Petróleo #5

	Total Considerando Mortalidad de Largo Plazo
	30,772,879


Fuente: Elaboración Propia. Método Función de Daño. 

En la tabla Nº 1 se pude observar que considerando un 80% de daños asociado a petróleo #2 y 20% con petróleo #5 los daños en salud son de 30 millones de dólares. 

En la tabla Nº 2 se observa los daños en salud suponiendo un 50% asociado a cada tipo de combustible. 

Tabla Nº 2. 

	Escenario Daño en Salud 50% Petróleo #2 y 50% Petróleo #5

	Total Considerando Mortalidad de Largo Plazo
	72,366,488


Fuente: Elaboración Propia. Método Función de Daño. 

El daño en este escenario es de 72 millones de dólares, obviamente es mayor que el escenario anterior debido a la mayor emisión que tiene el petróleo # 5. 

Como se mencionó no se tiene información respecto al combustible utilizado como reemplazo del gas natural, por ende los resultados podrían ser mayor a 72 millones de dólares si las fuentes más contaminantes están utilizando petróleo #5. 
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